
الالالللللللللالالالالال

إعداد المهندس شاهر أحمد غياض
الحزوريمصطفى المشرفالدكتور 

ت المولدمن العطل الأرضي لثابتأثير الأعطال الأرضية لنظام نقل الاستطاعة الكهربائية على أداء حاكمة الحماية
Impact of Electrical Power Transmission System Earth Faults on Generator Stator Earth Fault Protection

الملخص 

المراجع

الاستجابةكلةمشلمعالجةطرقباقتراحالمولدلثابتالأرضيالعطلبحماياتالمتعلقةوالنظريةالمرجعيةالدراساتمنعددعلىبالاعتمادالبحثهذافيقمنا
للمولد،طبيعيالالعملوحالةالمولدثابتعلىالحقيقيالأرضيالعطلبينالتمييزمنوتمكينهاالمولدلثابتالأرضيالعطلمنالحمايةلحاكمةالخاطئة
العنفةولدمعلىالدراسةأجريتحيثالحماية،هذهأداءعلىالكهربائيةالاستطاعةنقلنظامعلىالأرضيةالأعطالعنالناجمةالانزياحتوتراتتأثيروتجنب

مولدنظامياتلحماالمحاكاةنموذجتصميمالبحثتضمنكماالحماية،لمخططالرياضيالنموذجتصميمخلالمنعليديركهرباءتوليدمحطةفيالبخارية
للأعطالبمحاكاةالنموذجباستخدامقمناMATLAB/Simulink.المحاكاةبيئةباستخدامالرفعمحولبواسطةالعامةالشبكةمعمرتبطعاليةبممانعةمؤرض
بزيادةرضيالأ العطلمنالحمايةوظيفتيأداءعلىالأرضيالعطلأثرودراسةالكهربائيةالاستطاعةنقلنظاموفيالثابتملفاتداخلالطورأحاديةالأرضية
العاليالتوتررفطفيالأرضيللعطلالتوتربزيادةللمولدالأرضيالعطلمنالحمايةوظيفةاستجابةالنموذجوأثبتالمولد،حياديفيالتوتروبزيادةالتيار

.الأرضيةالأعطالودراسةللمولداتوالحمايةالتأريضلطرقعرضأيضا  البحثشمل.الرفعلمحول
.المذكورالمولدعلىحصلحقيقيأرضيعطلحالةمنبالاستفادةالحمايةعملتنسيقققح  

القسم النظري

الدراساتلبعضالتعرضالقسمهذاتضمن
الحياديتأريضبطرقالمتعلقةالنظرية
وخارجداخلالأرضيةالأعطالودراسةللمولد
منالحمايةوطرقللمولدالثابتملفات
كيزالتر تمحيثالمولدلثابتالأرضيالعطل
بممانعةالمؤرضالحياديذوالمولدعلى
ةبواسطالعامةالشبكةمعالمرتبطعالية
.الرفعمحول
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النتائج

النتائج والمناقشة

والمحاكاةالنمذجة

ياتلحماالمحاكاةنموذجتصميمالبحثشمل
ةالبخاريالعنفةمولدلثابتالأرضيالعطل
وضعبعدوذلكعليديرتوليدمحطةفي

وأثبتالحماية،لدارةالرياضيالنموذج
طلالعمنالحمايةوظيفةاستجابةالنموذج
ضيالأر للعطلالتوتربزيادةللمولدالأرضي
لمحولالعاليالتوترطرففيالطورأحادي
.الرفع

دلثابت المولالأرضيلحماية من العطل دارة 

القسم العملي

عطلحالةتحليلعرضالقسمهذاتضمن
ةالبخاريالعنفةمولدعلىحقيقيأرضي

منهيدا ستفحيثالعامةالشبكةمعالمرتبط
ح  قتر أ  والحمايةعملتنسيقتحقيقفي
الفصلمرحلتيتعييربللحمايةتنسيقإجراء

.مختلفةفصلأزمنةعلىSEF%100للحاكمة

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

الطاقة الكهربائيةقسم هندسة 

حيادي مؤرض
تأريضا  مباشرا  

حيادي مؤرض
بممانعة عالية

الحماية من العطل الأرضي بزيادة مخطط دارة الحماية من العطل الأرضي للمولد
التوتر

الأرضي لثابت العطلتنسيق عمل الحماية من 
المولد

مسجل الأعطال للحماية من العطل الأرضي 
للمولد

سعاتعبرولدللمالحياديطرففيأرضيوتيارانزياحتوتربنشوءالاستطاعةنقلنظامفيالأرضيةالأعطالتتسبب
.الرفعمحولةطرفيبينالربط
منلثابتاملفاتخارجالأرضيللعطلخاطئبشكلالمولدلثابتالأرضيالعطلمنلحمايةحاكمةتستجيبأنيمكن
.التوتربزيادةالحمايةوظيفةاستجابةخلال
ضمنالأرضيللعطلالحاكمةواستجابةأداءوتحليلدراسةإمكانيةالحاكمةأداءمعالجةفيالمقترحةالطرقأثبتت
دراسةتم  .MATLAB/Simulinkبيئةباستخداموالنمذجةالرياضيالنموذجوضعخلالمنالحمايةعملمنطقةوخارج
نقلامنظفيالانزياحتوترمثلالحاكمة،أداءفيالمؤثرةبالعواملالمولدحياديفيوتوترهالعطلتيارعلاقة

.للمولدالتأريضمحولةثانويفيالتأريضمقاومةوقيمةالاستطاعة،


